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Saving energy through efficient
pump operation

Very often pumps operate inefficiently, even after all of
the changes made in the interest of sustainability and
efficiency in today’s modern industry. The energy
savings potential of pumps often remains only theo-
retical, because operators avoid spending the money
and making the effort required for custom adaptation
of the pump control system to its specific purpose. An
increased level of energy consumption is too often
accepted in the interest of a simple set-up. In the
European Union, pumps account for more than 20 % of
electrical energy consumption. In Germany alone, the
amount of energy used in this manner for pumps comes
to approximately 80 TWh per year. Energy savings of
50 % or more are possible when the commonly-used
throttle and bypass controls are replaced with more
efficient solutions. It is estimated that this could lead to
a reduction in CO, emissions of 20 megatons annually.

DBU - Wir fordern Innovationen

Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) fordert
dem Stiftungsauftrag und dem Leitbild entsprechend
innovative, modellhafte und losungsorientierte

Vorhaben zum Schutz der Umwelt unter besonderer
Beriicksichtigung der mittelstandischen Wirtschaft.

Geforderte Projekte sollen nachhaltige Effekte in
der Praxis erzielen, Impulse geben und eine Multipli-
katorwirkung entfalten. Es ist das Anliegen der DBU,
zur Losung aktueller Umweltprobleme beizutragen,
die insbesondere aus nicht nachhaltigen Wirtschafts-
und Lebensweisen unserer Gesellschaft resultieren.
Zentrale Herausforderungen sieht die DBU vor allem
beim Klimawandel, dem Biodiversitatsverlust, im
nicht nachhaltigen Umgang mit Ressourcen sowie
bei schadlichen Emissionen. Damit kniipfen die
Forderthemen sowohl an aktuelle wissenschaftliche
Erkenntnisse liber planetare Grenzen als auch an

die von den UN beschlossenen Sustainable
Development Goals an.
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< 1 Sekunde < 1 Sekunde 5 Sekunden

pro Jahr. Energieeinsparungen von 50 % und mehr
sind moglich, wenn die haufig eingesetzten Drossel-
und Bypassregelungen durch effizientere Losungen
ersetzt werden. Damit lasst sich eine Reduzierung des
CO,-AusstoBes um 20 Megatonnen pro Jahr prognosti-
zieren.

Automatische Reglereinstellung

Das Konzept der szenarienbasierten Pumpen-
regelung unterstitzt den Anwender dabei, eine
effiziente Betriebsart fiir seine konkrete Aufgabe
zu finden und verringert gleichzeitig die Kosten

dank integrierter Softsensorik. Zusatzlich reduziert
eine innovative, automatische Reglerein§tellung
den Inbetriebnahmeaufwand erheblich. Uber eine
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Die Smartphone-App kombiniert Pumpen- und Prozessiiberwachung
mit einem leistungsstarken, auch ohne Expertenwissen zu bedienen-
den Synthesewerkzeug fiir eine effiziente Regelung.

Das neu entwickelte Reglersyntheseverfahren erlaubt es dem
Nutzer, innerhalb weniger Minuten und ohne Expertenwissen eine

zuverlassige und energieeffiziente Regelung zu entwerfen.

Laufend an Umgebungsbedingun-
gen angepasst

Mit der hier vorgestellten smarten Pumpenregelung
kann nicht nur der effiziente Umrichterbetrieb von
Pumpen einfacher und damit attraktiver gemacht
werden. Dariiber hinaus passt sich die automatische
Regelung laufend an die Umgebungsbedingungen an
und verbessert dadurch ihre Effizienz selbststandig.

Projektthema

Szenarienbasierte selbstoptimierende
Regelungen fiir energieeffiziente Pumpen

Durch effizienten Betrieb mit
Pumpen Energie sparen

Projektpartner

Ruhr-Universitat Bochum

Fakultat fir Maschinenbau
Lehrstuhl fiir Regelungstechnik und
Systemtheorie

Prof. Dr. Martin Monningmann
Universitatsstr. 150

44801 Bochum

Smartphone-App Drehzahlvariable Pumpe
mit Mikrocontroller

Die integrierte Softsensorik bietet, neben den wichtigen
GrofBen Durchfluss und Forderhohe, die Moglichkeit,
auch externe ProzessgrofBen wie z. B. Fiillstande ohne
teure Zusatzsensorik zu regeln. Hierbei kommen neu
entwickelte Schatzverfahren zum Einsatz, die durch ge-
naue und gleichzeitig effiziente mathematische Modelle

Haufig werden Pumpen, auch in der heutigen, vom Wan-
del zu Nachhaltigkeit und Effizienz gepragten Industrie,
immer noch ineffizient betrieben. Das Energiesparpo-
tential von Pumpen bleibt oft ungenutzt, weil Betreiber
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Szenarienkonzept:

konkrete Aufgabe ergeben. Ein erhohter Energiever-
brauch wird zugunsten einer einfachen Inbetriebnahme
in Kauf genommen. In der Europaischen Union tragen

tuning, das einen robusten Regler mit garantierter =
Regelgiite liefert und zusatzlich auf energieeffizienter, e m‘dmh
eingebetteter Hardware lauffahig ist. Softsensorik und Regelszenarios Fragenan den Nutzer
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Vollautomatische
Reglersynthese

Pumpen zu mehr als 20 % zum elektrischen Energie- Reglersynthese sind in ein Konzept eingebettet, das den = Durchfluss <> Y Dr. Heiner Kosters
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konfiguriert
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die durch Pumpen verbrauchte Energie auf ca. 80 TWh entscheidend reduziert.

Die Kombination von pumpenseitiger, eingebetteter Hardware

mit einer Smartphone-App zur Auslegung und Inbetriebnahme AZ 29723

minimiert die Nutzungshiirde effizienter, geregelter Pumpen.




